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ЧАСТНАЯ ГИСТОЛОГИЯ

СЕРДЕЧНО-СОСУДИСТАЯ СИСТЕМА

Гемокапилляры, артериолы, венулы (микроциркуляторное русло)
(Тотальный плоскостной препарат брыжейки кошки или мягкой мозго­

вой оболочки)
Окраска: гематоксилин - эозин или железный гематоксилин
Препарат представляет собой тонкую прозрачную пленку распластанную 

на стекле.
При малом увеличении найти наиболее прозрачный участок препарата с 

сосудами. Артериола и венула, как правило, расположены параллельно друг 
другу, от них отходят тонкие капилляры.

При большом увеличении найти капилляр. Овальные ядра эндотелия 
вытянуты по длине капилляра и обращены в его просвет, адвентициальные 
клетки прилежат к его стенке снаружи. Артериола; а) меньше по диаметру 
рядом лежащей венулы, б) как правило в ее просвете отсутствуют эритроциты, 
в) легко отличима от венулы по большому количеству циркулярно 
расположенных гладкомышечных клеток (их ядра палочковидной формы, 
направлены поперек сосуда). Венула; а) значительно шире артериолы,   б) 
заполнена эритроцитами, в) отсутствуют гладкомышечные клетки (могут быть 
единичные).

Обозначения: А - артериола; Б - венула; В - капилляр; 1 - ядра 
эндотелиоцитов, 2 - ядра гладкомышечных клеток.

Артерия и вена мышечного типа
(Поперечный разрез сосудисто-нервного пучка)
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении найти крупные кровеносные сосуды, артерию и ве­

ну. Артерия; а) имеет меньший и более округлый просвет, б) стенка 
значительно толще стенки одноименной вены, в) средняя оболочка толще 
наружной. Вена: а) стенка значительно тоньше стенки одноименной артерии,   
б) средняя оболочка значительно тоньше наружной.

При большом увеличении зарисовать участок стенки артерии. Обратить 
внимание на различную толщину ее оболочек. Субэндотелиальный слой очень 
тонок и представлен единичными клетками. Самая толстая - средняя оболочка - 
состоит из циркулярно направленных мышечных клеток, между которыми 
располагаются отдельные эластические волокна. В наружной оболочке пучки 
коллагеновых волокон ориентированы вдоль сосуда. Рассмотреть стенку вены и 
зарисовать ее участок, сравнить толщину средней и наружной оболочек в вене 
и артерии. Обратить внимание на особенности строения средней оболочки ве­
ны. Эластические волокна более тонкие, чем в стенке артерии. В наружной 
оболочке пучки коллагеновых волокон ориентированы вдоль сосуда.

Обозначения: Стенка артерии; А - внутренняя оболочка; 1 - ядра эндоте- 
лиоцитов, 2 - субэндотелиальный слой, 3 - внутренняя эластическая мембрана;
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Б - средняя оболочка: 4 - ядра гладких мышечных клеток, 5 - эластические волокна,   
6 - наружная эластическая мембрана; В - наружная оболочка. 
Стенка вены: А - внутренняя оболочка: 9 - ядра эндотелиоцитов, 10 - 
субэндотелиальный слой;   Б - средняя оболочка: 11 - гладкие мышечные клетки, 12 -  
эластические волокна; В - наружная оболочка.

Артерия эластического типа (аорта)
(Поперечный разрез)
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении наметить толщину трех оболочек.
При большом увеличении зарисовать участок стенки аорты, обратить 

внимание на хорошо развитый субэндотелиальный слой, на большое количество 
окончатых эластических мембран в средней оболочке. Наружная оболочка 
содержит сосуды, питающие стенку аорты, состоит из соединительной ткани.

Обозначения: А - внутренняя оболочка: 1 - ядра эндотелиоцитов,                       
2 - субэндотелиальный слой; Б - средняя оболочка: 3 - ядра гладкомышечных 
клеток, 4 - окончатые эластические мембраны, В - наружная оболочка:                  
5 - соединительная ткань, 6 - сосуды аорты.

Аорта
Окраска: орсеин
На светлом фоне видны эластические элементы. В средней оболочке эласти­

ческие мембраны. Во внутренней и наружной оболочке эластические волокна.

Стенка сердца
Окраска: гематоксилин - эозин
Препарат представляет собой вертикальный срез стенки сердца. При 

рассматривании препарата невооруженным глазом обратите внимание на две 
поверхности по краям препарата: волнистую и довольно ровную. Как правило, 
волнистая линия представляет собой сторону эндокарда, соответственно проти­
воположно ей расположен эпикард.

При малом увеличении найти и наметить на рисунке толщину каждой 
оболочки сердца. Самая тонкая оболочка - эндокард, под которой местами 
видны пучки крупных светло окрашенных проводящих мышечных волокон 
(клетки Пуркинье). В эпикарде, в отличие от эндокарда, встречаются 
кровеносные сосуды, нервы и жировая ткань.

При большом увеличении зарисовать все оболочки, обращая внимание на их 
тканевой состав.

Обозначения: А - эндокард: 1 - эндотелий, 2 - субэндотелиальный слой,             
3 - мышечно-эластический слой, 4 - наружный соединительнотканный слой; 
Б - миокард: 5 - пучки проводящих мышечных волокон (клетки Пуркинье),            
6 - продольный и поперечный разрезы кардиомиоцитов, 7 - прослойки соедини­
тельной ткани с сосудами; В - эпикард: 8 - соединительная ткань с жировыми 
клетками, 9 - кровеносные сосуды, 10 — мезотелий.
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Демонстрационный препарат

Артерия мышечного типа
Окраска по Хелми
На препарате видны фиолетового цвета внутренняя и наружная эластические 

мембраны и эластические волокна в средней оболочки.

Контрольные вопросы
1. Развитие кровеносных сосудов: источник развития эндотелия и его тканевая 

принадлежность.
2. Понятие о микроциркуляторном русле. Строение артериол, капилляров, 

венул. Особенности строения артериовенулярных анастомозов.
3. Строение стенки гемокапилляров и их функция. Типы гемокапилляров.
4. Эндотелий. Его строение и функции.
5. Классификация артерий. Оболочки артериальной стенки, их тканевой 

состав в артериях различного типа.
6. Особенности строения стенки артерий у детей.
7. Строение стенки вен. Классификация и их отличие от артерий.
8. Строение стенки лимфатических сосудов.
9. Сердце. Источники развития и тканевой состав эндокарда, миокарда и 

эпикарда. Проводящая система сердца. Особенности строения разных типов 
кардиомиоцитов.

10. Особенности строения стенки сердца у детей.
11. Зависимость строения разных отделов сердечно-сосудистой системы от 

гемодинамических условий. Трофика стенок сосудов.

ОРГАНЫ КРОВЕТВОРЕНИЯ И ИММУНОГЕНЕЗА

Красный костный мозг
Окраска: азур II - эозин
При малом увеличении найти кровеносные сосуды, жировые клетки, 

крупные клетки с лопастным ядром - мегакариоциты.
При большом увеличении зарисовать участок красного костного мозга, где 

среди различных клеток миелоидной ткани хорошо видны крупные клетки ме­
гакариоциты, а также клетки-предшественники разных линий гемопоэза. Одни 
участки миелоидной ткани содержат преимущественно мелкие клетки с 
темными ядрами - это участки зритроцитопоэза. В них располагаются 
полихрома- тофильные и оксифильные эритробласты. На других участках 
видны элементы гранулоцитопоэза: промиелоциты, миелоциты и 
метамиелоциты.

Обозначения: 1 - артерия, 2 - вена, 3 - синусоидные капилляры, 4 - жировые 
клетки, 5 - мегакариоциты, 6 - клетки-предшественники, 
7 - клетки эритроцитопоэза, 8 - клетки гранулоцитопоэза.

Лимфатический узел
Окраска: гематоксилин - эозин
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При малом увеличении найти соединительнотканную капсулу, покрываю­
щую лимфатический узел снаружи, под ней корковое и еще глубже мозговое 
вещество, В корковом веществе видны округлой формы базофильные лимфати­
ческие узелки (фолликулы) со светлыми герминативными центрами. Глубже 
фолликулов находится паракортикальная зона с диффузно расположенными 
лимфоцитами. От капсулы радиально отходят трабекулы. Между капсулой и 
узелками и между узелками и трабекулами видны светлые промежутки - сину­
сы: краевые и вокругузелковые. В мозговом веществе (оно значительно светлее 
коркового) видны узкие базофильные мякотные тяжи и участки плотной соеди­
нительной ткани с сосудами (трабекулы). Между ними проходят мозговые си­
нусы. Зарисовать часть лимфатического узла.

Обозначения: А - капсула; Б - корковое вещество: 1 - лимфатические узелки, 
2 - герминативный центр (В-зависимая зона), 3 - краевой синус, 4 - вокру- 
гузелковый синус, 5 - трабекулы; В - паракортикальная зона (Т-зависимая зо­
на); Г - мозговое вещество: 6 - мякотные тяжи (В-зависимая зона), 7 - мозговой 
синус, 8 - трабекулы.

Селезенка
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении рассмотреть препарат, найти капсулу, на поверхно­

сти которой виден мезотелий. Зарисовать участок селезенки с несколькими 
лимфатическими узелками (белая пульпа) и контуры трабекул, в которых вид­
ны трабекулярные артерии и вены. Между трабекулами и лимфатическими 
узелками расположена красная пульпа.

Обозначения: А - капсула; 1 - соединительная ткань, 2 - мезотелий; Б - 
трабекула; В - красная пульпа; Г - белая пульпа: 3 - лимфатические узелки, 4 - 
центральная артерия, 5 - периартериальная зона (Т-зона), 6 - герминативный 
центр (В-зона), 7 - мантийный слой, 8 - маргинальная (краевая) зона.

Вилочковая железа (тимус) ребенка
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении рассмотреть строение тимуса, форму долек, соот­

ношение коркового и мозгового вещества, междольковую соединительную 
ткань с сосудами и жировыми клетками. Эпителиальная основа долек не видна, 
так как заполнена Т-лимфоцитами, которые более компактно расположены в 
корковом веществе. Это обуславливает его интенсивную окраску, В центре до­
лек имеются слоистые эпителиальные тельца (тельца Гассаля). Наметить кон­
туры дольки.

При большом увеличении зарисовать.
Обозначения: 1 - долька, 2 - корковое вещество, 3 - мозговое вещество, 4 - 

слоистое эпителиальное тельце, 5 - междольковая соединительная ткань.

Вилочковая железа взрослого человека
Окраска: гематоксилин - эозин
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При малом увеличении рассмотреть препарат, обратив внимание на 
признаки возрастной инволюции вилочковой железы: замещение паренхимы 
железы соединительной и жировой тканью с сосудами, уменьшение объема 
дольки, увеличение объема слоистых эпителиальных телец.

Контрольные вопросы

1. Понятие о центральных и периферических органах кроветворения и имму­
ногенеза.

2. Классификация кроветворных органов. Органы миелоидного и лимфоидного
кроветворения.

3. Костный мозг, его виды. Красный костный мозг, местоположение и строение.
Кроветворение в нём. Понятие о миелоидной ткани.

4. Кровоснабжение костного мозга. Структурные и функциональные
особенности венозных синусов.

5. Жёлтый костный мозг, его местоположение и кроветворные возможности.
6. Тимус. Строение и тканевой состав, источники развития эпителия тимуса.

Роль тимуса в процессах кроветворения и иммуногенеза.  Гематотимусный
барьер.

7. Возрастная и акцидентальная (временная) инволюция тимуса.
8. Лимфатический узел, его строение и функции.
9. Понятие о лимфоидной ткани.
10.Лимфатические узелки (фолликулы), мякотные тяжи, синусы. Их строение и

функциональное значение. Изменения строения лимфатического узелка в
процессе иммуногенеза.

11.Ток лимфы через лимфатический узел и ее изменения при этом.
12.Характеристика различных зон лимфатического узла (Т- и В-зоны).
13.Селезенка. Её строением функции. Белая пульпа. Строение лимфатического

узелка
14.Красная пульпа. Кровообращение селезенки.
15.Строение стенки трабекулярных сосудов, особенности трабекулярных вен.
16.Строение и функциональное значение венозных синусов селезенки.
17.Органы иммунной системы. Понятие о клеточном и гуморальном иммунитете.

НЕРВНАЯ СИСТЕМА

Периферический нерв (поперечный разрез)
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении рассмотреть нерв, состоящий из нескольких пучков 

разного диаметра, окруженных соединительной тканью. Наметить контуры 
нервных пучков и зарисовать соединительную ткань периневрия и эпиневрия с 
жировыми клетками и кровеносными сосудами.

При большом увеличении наметить общий план строения нерва и зарисо­
вать строение одного пучка. Обратить внимание на наличие в пучке нервных
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волокон разного диаметра. В толстых (миелиновых) волокнах имеется светлый 
промежуток между осевым цилиндром и нейролеммой (место миелина, раство­
ренного спиртами при изготовлении препарата). В тонких (безмиелиновых) 
волокнах нейролемма непосредственно покрывает осевой цилиндр. Найти и 
зарисовать ядра леммоцитов и эндоневрий.

Обозначения: 1 - нерв, 2 - пучки нервных волокон, 3 - эпиневрий, 4 - 
периневрий, 5 - эндоневрий, 6 - миелиновые нервные волокна, 7 - безмиелино-
вые нервные волокна, 8 - осевой цилиндр, 9 - нейролемма, 10 - место миелина.

Периферический нерв (поперечный разрез)
Окраска: гематоксилин по Кульчицкому или осмирование
При малом увеличении определить оболочки и найти нервный пучок со 

строго поперечными разрезами нервных волокон.
При большом увеличении зарисовать один пучок, обратив внимание на 

отличия в структуре нервных волокон при данной обработке от волокон, окра­
шенных гематоксилин - эозином.

Обозначения: 1 - периневрий, 2 - эндоневрий, 3 - миелиновые нервные во­
локна: а - миелиновая оболочка, б - место осевого цилиндра; 4 - безмиелино- 
вые нервные волокна.

Спинномозговой узел
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении рассмотреть препарат, передвигая его в поле зрения. 

Это продольный разрез заднего корешка спинномозгового нерва, по ходу воло­
кон которого расположено скопление нервных клеток представляет собой 
спинномозговой узел. На некоторых препаратах имеются также передний ко­
решок и участок смешанного спинномозгового нерва. При наличии переднего 
корешка следует расположить его в нижней части поля зрения. Наметить об­
щий план рисунка и зарисовать препарат. Обратить внимание, что тела нейро­
нов располагаются преимущественно на периферии узла под капсулой, а нерв­
ные волокна в центре. Нейроны имеют различные размеры и разную интенсив­
ность окраски цитоплазмы.

При большом увеличении рассмотреть и зарисовать несколько нейронов, 
окруженных мантийными клетками и соединительнотканными прослойками, и 
несколько продольно разрезанных нервных волокон, сопровождаемых леммо- 
цитами.

Обозначения: А - задний корешок: 1 - капсула узла, 2 - тела нейронов, 3 - 
ядра нейронов, 4 - ядра мантийных клеток, 5 - ядра леммоцитов, 6 - нервные 
волокна, Б - передний корешок, В - спинномозговой нерв.

Вегетативный узел симпатического (паравертебрального) ствола
Импрегнация нитратом серебра
При малом увеличении рассмотреть узел с отходящими от него нервными 

стволами. Зарисовать, обратив внимание на иное расположение тел нейронов и 
нервных волокон по сравнению со спинномозговым узлом.
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При большом увеличении определить и отдельно зарисовать различные 
типы нейронов с отростками и клетками олигодендроглии, окружающими тело 
нейрона.

Обозначения: 1 - капсула, 2 - нервные волокна, 3 - нейрон первого типа 
Догеля (длинноаксонный зффекторный), 4 - нейрон второго типа Догеля (рав- 
ноотростчатый рецепторный), 5 - нейрон третьего типа Догеля (ассоциатив­
ный), 6 - олигодендроглиоциты,

Спинной мозг
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличени найти центральный спинномозговой канал, окру­

женный серым веществом, и расположить препарат так, чтобы передние 
(широкие) рога серого вещества были в нижней части поля зрения, а задние 
(узкие) в верхней. На некоторых препаратах видны боковые рога. Найти белое 
вещество, переднюю срединную щель, заднюю перегородку, мягкую мозговую 
оболочку с кровеносными сосудами. В центре листа альбома нанести общий 
план рисунка.

При большом увеличении на одной половине рисунка изобразить все тка­
невые элементы серого и белого вещества, обратить внимание на эпендиму 
центрального спинномозгового канала и наличие других видов нейроглии в се­
ром и белом веществе, строение нервных волокон и их диаметр в разных частях 
белого вещества, наличие кровеносных сосудов.

Обозначения: А - серое вещество: 1 - передний рог, 2 - тела моторных ней­
ронов, 3 - задний рог, 4 - тела ассоциативных нейронов, 5 - боковой рог, 6 - тела 
ассоциативных нейронов вегетативных ядер, 7 - эпендимоглиоциты, 8 - ядра 
нейроглиальных клеток; Б - белое вещество: 9 - миелиновые нервные волокна 
собственного аппарата, 10 - миелиновые волокна длинных проводящих путей, 
11 - отростки волокнистых астроцитов, 12 - передняя срединная щель; 
В - мягкая мозговая оболочка: 13 - сосуды.

Мозжечок
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении найти серое и белое вещество, мягкую мозговую 

оболочку мозга с сосудами, под которой видно скопление клеток нейроглии. 
Наметить контуры одной извилины с серым и белым веществом, соблюдая 
правильное соотношение толщины слоев коры.

При большом увеличении зарисовать тканевые элементы серого и белого 
вещества. Обратить внимание на величину, форму и окраску грушевидных 
нейронов (клетки Пуркинье), плотность расположения клеток в разных слоях, 
наличие кровеносных сосудов, нейроглии.

Обозначения: А - мягкая мозговая оболочка; Б - серое вещество: 
1 - молекулярный слой, 2 - ганглионарный слой (тела грушевидных нейронов), 
4 - зернистый слой, 5 - места клубочков мозжечка; 6 - кровеносные сосуды;
В - белое вещество, 7 - ядра клеток нейроглии.
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Мозжечок
Импрегнация нитратом серебра
При малом увеличении выбрать извилину, в молекулярном слое которой 

видны на значительном протяжении дендриты грушевидных нейронов.
При большом увеличении рассмотреть тела грушевидных нейронов, 

корзинчатые сплетения вокруг них. Найти тонкие лазящие (лиановидные) 
волокна, стелющиеся по дендритам грушевидных нейронов. Рассмотреть 
нервные волокна в молекулярном слое и по их расположению определить, как 
сделан срез: вдоль или поперек извилины. Зарисовать участок серого вещества 
со всеми слоями, разместив в центре рисунка несколько грушевидных клеток.

Обозначения: А - серое вещество: I - молекулярный слой, 2 - ганглионар­
ный слой, 3 - грушевидные нейроны, 4 - зернистый слой, 5 - лазящие волокна, 
6 - "корзинки”, образованные аксонами корзинчатых нейронов.

Кора полушарий большого мозга
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении найти серое и белое вещество, мягкую мозговую 

оболочку с сосудами, поместить ее в верхней части поля зрения. Зарисовать 
участок коры со всеми слоями и белое вещество. В сером веществе границы 
слоев нечеткие. Под мягкой оболочкой мозга виден оксифильно окрашенный 
молекулярный слой с редко расположенными клетками. Глубже расположен 
участок с густо лежащими мелкими клетками угловатой формы - наружный 
зернистый слой. Далее идет самый толстый слой с более крупными и реже рас­
положенными клетками пирамидной формы - это пирамидный слой. Величина 
пирамидных клеток увеличивается в глубоких отделах этого слоя. Внутренний 
зернистый слой не на всех препаратах одинаково выражен, а иногда отсутству­
ет. Также не всегда развит ганглионарный слой, содержащий гигантские пира­
мидные клетки. На многих препаратах гигантские пирамиды (клетки Беца) да­
леко отстоят друг от друга, а между ними располагаются нейроны меньшей ве­
личины. Непосредственно у белого вещества виден слой полиморфных клеток 
(довольно толстый) со столбчатым расположением нейронов, так как они раз­
делены пучками нервных волокон. Обратить внимание на наличие кровеносных 
сосудов в сером и белом веществе.

Обозначения: А - мягкая мозговая оболочка; Б - серое вещество: I - моле­
кулярный слой, II - наружный зернистый слой, III - пирамидный слой, IV - 
внутренний зернистый слой, V - ганглионарный слой, VI - слой полиморфных 
клеток, (нумерация слоев головного мозга общепринята); 1 - кровеносные со­
суды; В - белое вещество.

Демонстрационный препарат

Кора полушарий большого мозга
Импрегнация нитратом серебра
При большом увеличении рассмотреть и зарисовать пирамидную клетку, 

определив дендриты и нейрит.
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Обозначения: 1 - тело нейрона, 2 - ядро, 3 - нейрит, 4 - дендриты.

Контрольные вопросы
1. Общий план строения нерва. Нервные волокна (виды).
2. Источники развития и строения спинномозговых узлов. Тканевой состав

узла. Морфологическая и функциональная характеристика его нейронов и
нейроглии.

3. Общий план строения и тканевой состав мозга. Морфологическая и
функциональная характеристика нейронов серого вещества.

4. Собственный аппарат спинного мозга. Схема рефлекторной дуги сомати-
ческого типа. Явление лавинообразного нарастания возбуждения
(дивергенция).

5. Определение понятия "нервный центр". Типы нервных центров, их отличия.
6. Тканевой состав и слои коры мозжечка. Виды нейронов и нейроглии.

Функциональное значение нейронов. Связи между нейронами в коре
мозжечка.

7. Виды афферентных волокон, места их контактов.
8. Эфферентные волокна коры мозжечка.
9. Путь ответного импульса из коры мозжечка в спинной мозг.
10.Общий план строения и тканевой состав коры большого мозга. Виды

нейронов и нейроглии.
11.Расположение нейронов и нервных волокон (цито- и миелоархитектоника)
12.Гранулярный и агранулярный типы коры.
13.Вегетативная (автономная) нервная система.
14.Строение вегетативного узла. Типы нейронов. Разница в строении и

функции вегетативного и спинномозгового узлов.
15.Рефлекторная дуга симпатического и парасимпатического отделов.

Преганглионарные и постганглионарные волокна.

ОРГАНЫ ЧУВСТВ

Задняя стенка (дно) глазного яблока
Окраска: гематоксилин - эозин
Препарат представляет собой отвесный срез задней стенки глазного яблока. 

На некоторых препаратах виден выход зрительного нерва - слепое пятно. При 
изготовлении среза часто происходит отслойка сетчатки.

При малом увеличении найти все оболочки и поставить препарат так, что­
бы склера была в верхней части поля зрения.

При большом увеличении изучить и зарисовать участок задней стенки глаза. 
Соблюдать соотношения толщины оболочек. В сосудистой оболочке не на всех 
препаратах удается различить слои, так как они замаскированы большим 
количеством пигментных клеток. На внутренней поверхности сосудистой 
оболочки видна узкая полоска с пигментными гранулами и бахромчатыми 
выростами - пигментный эпителий сетчатки. Слой палочек и колбочек, сетчатые
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слои, а также слой нервных волокон представляют собой отростки клеток и ок- 
рашиваются слабо оксифильно. Из ядерных слоев наиболее развит наружный 
ядерный слой. В ганглионарном слое содержатся крупные ганглиозные нейро- 
циты с хроматофильным веществом в цитоплазме и мелкие нейроглиальные 
клетки (видны их ядра). Во внутренних слоях сетчатки найти кровеносные со­
суды и зарисовать их.

Обозначения: А - склера: 1 - пучки коллагеновых волокон, 2 - ядра фиб­
робластов; В - сосудистая оболочка: 3 - кровеносные сосуды, 4 - пигментные 
клетки; В - сетчатка: 5 - пигментный эпителий, 6 - слой палочек и колбочек, 
7 - наружная глиальная пограничная мембрана, 8 - наружный ядерный слой , 
9- наружный сетчатый слой, 10 - внутренний ядерный слой, 11 - внутренний
сетчатый слой, 12- ганглионарный слой (тела ганглионарных клеток), 13 - слой
нервных волокон (нейриты ганглионарных нейронов), 14 - внутренняя глиальная
пограничная мембрана, 15 - ядра нейроглиальных клеток, 16 - кровеносные
сосуды.

Угол глаза
Окраска: гематоксилин - эозин
Угол глаза - место перехода склеры в роговицу, где видоизменяются и дру­

гие оболочки глазного яблока: сосудистая оболочка образует реснитчатое (ци­
лиарное) тело и радужную оболочку, а зрительная часть сетчатки, резко истон­
чаясь (зубчатый край), переходит в слепую часть и в виде двух эпителиальных 
листков покрывает цилиарное тело и радужную оболочку. Медиальный разрез 
угла глаза проведен таким образом, что один конец препарата представляет 
участок дна глазного яблока, а на другом конце расположена роговица и часть 
конъюнктивы.

При малом увеличении найти на препарате заднюю стенку глаза со зри­
тельной частью сетчатки и поставить препарат склерой вверх. Постепенно пе­
редвигая препарат от дна глаза в сторону роговицы рассмотреть, как меняются 
форма и тканевой состав всех трех оболочек.

Зарисовку препарата начать с оболочек дна глазного яблока. Затем, передви­
гая препарат, зарисовать весь угол глаза. В области зубчатого края сетчатка 
резко истончается, а в сосудистой оболочке появляются пучки гладкомышеч­
ных клеток, которые достигают наибольшего развития в кольце цилиарного те­
ла. На поверхности короны цилиарного тела хорошо видны отростки, покры­
тые, как и все цилиарное тело, двумя листками цилиарной (слепой) части сет­
чатки: наружный листок - пигментный и внутренний листок (на препарате по­
верхностный) - беспигментный эпендимоглиальный эпителий.

Цилиарное тело переходит в радужную оболочку, которая на препарате вид­
на как большой вырост с темной полоской пигментного эпителия на задней по­
верхности. В зрачковой зоне радужной оболочки видны разрезанные поперек 
мышечные пучки мышцы, суживающей зрачок. Мышца, расширяющая зрачок, 
разрезана вдоль и располагается в виде полоски розовато-сиреневого цвета 
(слабо базофильна) около пигментного эпителия радужной оболочки в цилиар-
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ной части радужки. Эта мышца постепенно истончается и исчезает в зрачковой 
части, где хорошо развита мышца, суживающая зрачок.

При переходе склеры в роговицу в склере видны крупные полости венозного 
синуса (Шлеммов канал). В углу между роговицей и радужной оболочкой вид­
на гребенчатая связка. Передний многослойный плоский неороговевающий 
эпителий роговицы переходит в более тонкий эпителий конъюнктивы, основу 
которой составляет рыхлая соединительная ткань с сосудами.

Обозначения: А - дно глаза: 1 - склера, 2 - сосудистая оболочка, 3 - сетчатка 
(зрительная часть), 4 - зубчатый край; Б - цилиарное тело: 5 - цилиарная (слепая) 
часть сетчатки с двумя слоями эпителия: а) пигментный эпителий, 6) 
кубическим беспигментный эпителии эпендимоглиального типа, б - реснитчатая 
(цилиарная) мышца, 7 - кровеносные сосуды; В - радужная оболочка: 8 - мышца, 
суживающая зрачок, 9 - мышца, расширяющая зрачок, 10 - пигментные клетки, 
11 - пигментный эпителий, 12 - однослойный плоский эпителий передней 
поверхности радужки; Г - роговица: 13 - многослойный плоский 
неороговевающий эпителий, 14 - собственное вещество, 15 - однослойный 
плоский эпителий; Д - конъюнктива; Е - шлемов канал.

Аксиальный разрез улитки
Окраска: гематоксилин — эозин
При малом увеличении канал улитки выглядит как ряд полостей, располо­

женных друг над другом справа и слева от костной оси улитки. Перегородки 
между каналами очень тонки. Диаметр канала уменьшается от основания улит­
ки к вершине. Выбрать один строго поперечный разрез канала улитки и зарисо­
вать его.

Обозначения: А - вестибулярная лестница; Б - барабанная лестница; В - 
полость перепончатого (улиткового) канала: I - наружная стенка: 1 - костная 
ткань, 2 - спиральная связка (соединительная ткань), 3 - сосудистая полоска 
(многослойный эпителий с капиллярами); II - внутренняя стенка: 4 - спиральная 
костная пластинка, 5 - спиральный ганглий, 6 - лимб: а) вестибулярная губа,      
б) тимпанальная губа, в) спиральная вырезка; 7 - вестибулярная мембрана,              
8 - базилярная мембрана.

При большом увеличении зарисовать на базилярной мембране перепонча­
тый канал улитки, обратив внимание на особенности строения его эпителия.

Обозначения: 1 - туннель, 2 - ядра опорных клеток: а - наружные клетки 
столбы, б - внутренние клетки столбы, в - наружные фаланговые клетки,               
г - внутренние фаланговые клетки; 5 - ядра волосковых сенсорных клеток:          
д - наружные, е - внутренние; 6 - покровная мембрана.

Демонстрационные препараты

Развивающийся глаз зародыша
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении рассмотреть все части развивающегося глаза; 

определить оболочки.
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Сетчатка глаза, фиксированного на свету
Окраска: гематоксилин - эозин
При большом увеличении зарисовать участок сетчатки, обратив внимание на 

то, пигментные включения находятся не только в телах, но и в отростках клеток 
пигментного эпителия. Отростки клеток пигментного эпителия распола­гаются 
между палочками и колбочками.

Обозначения: 1 - пигментный эпителий: а - тела клеток, б - отростки, 2 - слой 
палочек и колбочек, 3 - наружный ядерный слой, 4 - наружный сетчатый слой, 5 - 
внутренний ядерный слой, 6 - внутренний сетчатый слой, 7 - ганглионарный 
слой, 8 - слой нервных волокон.

Сетчатка глаза, фиксированного в темноте
Окраска: гематоксилин - эозин
При большом увеличении зарисовать участок сетчатки, обратив внимание 

на то, пигментные включения находятся лишь в телах клеток пигментного эпи­
телия.

Обозначении: 1 - пигментный эпителий, 2 - слой палочек и колбочек, 
3 - наружный ядерный слой, 4 - наружный сетчатый слой, 5 - внутренний 
ядерный слой, 6 - внутренний сетчатый слой, 7 - ганглионарный слой, 8 - слой 
нервных волокон.

Вкусовые луковицы в эпителии листовидного (или желобоватого)         
сосочка языка

Окраска: гематоксилин - эозин
При большом увеличении в многослойном плоском эпителии сосочка языка 

видны вкусовые луковицы. Зарисовать участок сосочка, в многослойном 
плоском эпителий которого находятся вкусовые луковицы.

Обозначения: 1 - многослойный плоский эпителий, 2 - вкусовая луковица,         
3 - вкусовая пора, 4 - рыхлая неоформленная соединительная ткань.

Контрольные вопросы
1. Орган зрения: источники развития глаза. Их производные.
2. Диоптрический, аккомодационный, светочувствительный аппараты глаза.
3. Оболочки глазного яблока. Тканевой состав.
4. Строение и функции склеры.
5. Строение и функции сосудистой оболочки,
6. Строение и функции сетчатки: а) зрительной части, б) цилиарной части, в)

радужной части.
7. Виды фоторецепторных клеток сетчатки. Их ультрамикроскопическое строение.

Нейроглия сетчатки
8. Строение слепого и желтого пятен сетчатки.
9. Нейронная цепь сетчатки
10. Строение, тканевой состав и функции а) реснитчатого (цилиарного) тела, б)

радужной оболочки, в) роговицы, г) хрусталика.
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11. Отделы внутреннего уха.
12. Строение стенки полукружных каналов. Тканевой состав стенки    
перепончатого канала.
13. Строение статических (слуховых) пятен и гребешков. Их значение.
14. Строение канала улитки. Вестибулярная и барабанная лестницы. 
Перепончатый канал улитки, строение его стенок. Структура эпителия в области 
вестибулярной мембраны, сосудистой полоски, вестибулярной губы, спиральной 
вырезки. Тканевой состав, строение базилярной мембраны.
15. Строение спирального (кортиева) органа. Его функция. Строение волос-ковых
(сенсорных) клеток.
16. Расположение спирального ганглия, его нейроны.
17. 16. Отличия между первично-чувствующими и вторично-чувствующими
клетками.

КОЖА И ЕЕ ПРОИЗВОДНЫЕ

Кожа пальца
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении, передвигая препарат, рассмотреть и зарисовать все 

слои кожи с подлежащей жировой клетчаткой. При зарисовке соразмерить 
толщину слоев. В дерме на границе с подкожной клетчаткой найти и зарисовать 
клубочки потовых желез и их выводные протоки в дерме и эпидермисе.

Обозначения: А - эпидермис: 1 - базальный слой, 2 - шиповатый слой, 
3 - зернистый слой, 4 - блестящий слой, 5 - слой роговых чешуек; Б - дерма: 
6 - сосочковый слой, 7 - сетчатый слой; В - Подкожная жировая клетчатка: 
8 - клубочек потовой железы, 9 - выводной проток потовой железы (в дерме и 
эпидермисе), 10 - кровеносные сосуды.

При большом увеличении в клубочке потовой железы найти строго попе­
речные срезы секреторного отдела и выводного протока. Зарисовать их, показав 
различия в строении эпителия.

Обозначения: А - секреторный (концевой) отдел потовой железы: 
1 - секреторные клетки (экзокриноциты), 2 - ядра миоэпителиальных клеток; 
Б - выводной проток потовой железы: 3 - многослойный эпителий.

Кожа волосистой части головы
Окраска: гематоксилин - эозин
Препарат представляет собой косой срез через тонкую кожу.
При малом увеличении рассмотреть препарат и сравнить с препаратом ко­

жи пальца. Обратить внимание на строение эпидермиса толстой и тонкой кожи. 
В глубине дермы и в подкожной жировой клетчатке встречаются поперечные 
разрезы луковиц волос, ближе к поверхности расположены разрезы более диф­
ференцированных отделов корней волос, а также потовые и сальные железы и 
мышцы, поднимающие волос.

При большом увеличении зарисовать поперечные срезы корней волос на 
следующих уровнях: I - через луковицу волоса с соединительнотканным сосоч-
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ком, II - через шейку луковицы, III - через среднюю часть корня волоса.       
Зарисовать также сальную железу.

Обозначения: на I уровне: I - малодифференцированные эпителиальные 
клетки луковицы, 2 - соединительнотканный сосочек, 3 -- сосуд; на II уровне: 4 - 
волос (представленный клетками), 5 - внутреннее корневое влагалище (не 
ороговевшее), 6 - наружное корневое влагалище, 7 - сумка волоса; на III уров­
не: 8 - ороговевший волос, 9 - ороговевшее внутреннее корневое влагалище, 
10- наружное корневое влагалище, II - концевой отдел сальной железы, 12 -
секреторные клетки на разных стадиях дифференцировки: а - камбиальные
клетки, б - клетки со светлыми ядрами, в - клетки с пикнотизированными яд­
рами, г — безъядерные клетки.

Демонстрационные препараты

Кожа новорожденного ребёнка
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении рассмотреть препарат, обратив внимание на тонкий 

эпидермис и слабо развитый роговой слой. Слои дермы тоньше, чем у взросло­
го человека. Подкожная жировая клетчатка хорошо развита. Пучки коллагено­
вых волокон в сетчатом слое дермы очень тонкие.

Нервные окончания в коже
Смотри в разделе Нервная ткань.

Контрольные вопросы
1. Источник развития и тканевой состав кожи
2. Функции кожи
3. Возрастные и  региональные особенности строения кожи.
4. Эпидермис, его строение и функции.
5. Процесс ороговения, его стадии.
6. Специальные органеллы клеток эпидермиса и межклеточные контакты.
7. Физиологическая регенерация эпидермиса.
8. Дерма, её слои и функции.
9. Значение подкожной жировой клетчатки.
10.Производные эпидермиса.
11.Строение и развитие волоса. Рост и питание волос.
12.Классификация экзокринных желёз (морфологическая, по способу

секреции).
13.Строение потовых желёз, их функции.
14.Строение сальных желёз, их функции.

ПИЩЕВАРИТЕЛЬНАЯ СИСТЕМА

Губа (сагиттальный разрез)
Окраска: гематоксилин - эозин
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При малом увеличении рассмотреть и зарисовать контур препарата. Найти и 
зарисовать исчерченную мышечную ткань; кожную часть губы, в которой видны 
корни волос и железы; промежуточную часть губы, где в наружной ее зоне 
исчезают волосы и потовые железы, но сохраняется многослойный плоский 
ороговевающий эпителий, и внутреннюю зону, где эпителий резко утолщается и 
теряет роговой слой, а соединительнотканные сосочки становятся вы­сокими; 
слизистую часть губы с концевыми отделами слюнных губных желез, 
расположенными в подслизистой основе.

Обозначения: А - кожная часть губы: 1 - многослойный плоский орогове­
вающий эпителий, 2 - сальные железы, 3 - корни волос; Б - промежуточная часть 
губы: а - наружная зона, 4 - многослойный плоский ороговевающий эпителий, 
б - внутренняя зона, 5 - многослойный плоский неороговевающий эпителий, 
6 - кровеносные сосуды, 7 - соединительнотканные сосочки; В - слизистая часть 
губы (слизистая оболочка): 8 - многослойный плоский неороговевающий 
эпителий, 9 - собственная пластинка слизистой оболочки (рыхлая 
неоформленная соединительная ткань), 10 - подслизистая основа, 11 - выводные 
протоки слюнных желез, 12 - концевые отделы слюнных желез; Г - исчерченная 
мышечная ткань.

Язык
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении рассмотреть препарат. Определить верхнюю и 

нижнюю поверхность языка. Определить, какие типы сосочков имеются на 
препарате.

При большом увеличении зарисовать несколько сосочков.
Обозначения: 1 - нитевидный сосочек, 2 - грибовидный сосочек. В сосочках: 

3 - первичные сосочки, 4 - вторичные сосочки, 5 - многослойный плоский 
неороговевающий эпителий, б - рыхлая неоформленная соединительная ткань.

Околоушная слюнная железа
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении рассмотреть препарат и нарисовать контуры 

нескольких долек и междольковую соединительную ткань.
При большом увеличении в намеченные контуры нарисовать компоненты 

одной дольки. Найти и зарисовать несколько строго поперечных разрезов 
исчерченных и вставочных выводных протоков. Остальную часть дольки 
заполнить плотно расположенными альвеолярными концевыми отделами, 
между ко­торыми находятся тончайшие прослойки соединительной ткани 
(иногда видны лишь ядра клеток соединительной ткани). В междольковой 
соединительной ткани найти и зарисовать поперечные разрезы междолькового 
протока, артерии, вены.

Обозначения: А - дольки: 1 - белковый секреторный отдел, 2 - вставочный 
выводной проток, 3 - исчерченный выводной проток; Б - междольковая соеди­
нительная ткань: 4 - междольковый проток, 5 - кровеносные сосуды.
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Слюнная железа белковослизистого типа (подъязычная или поднижне­
челюстная железа)

Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении найти дольку железы.
При большом увеличении рассмотреть и зарисовать продольно разрезанный 

смешанный секреторный отдел. Сероциты располагаются на периферии 
концевого отдела, образуя серозное полулуние. Мукоциты занимают централь- 
ную часть концевого отдела. При зарисовке изобразить особенности строения и 
окраски ядер и цитоплазмы мукоцитов и сероцитов.

Обозначения: А - смешанный секреторный отдел: 1 - серозное полулуние, 2 - 
ядра сероцитов, 3 - ядра мукоцитов.

Развивающийся зуб
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении найти слизистую оболочку: в ней остаток зубной 

пластинки, зачаток зуба, окруженный развивающейся из мезенхимы костной 
тканью зубной альвеолы. Остаток зубной пластинки представляет собой тяж 
эпителиальных клеток, связывающий эпителий десны с зубным зачатком. В 
зубном зачатке определить эпителиальный эмалевый орган , зубной сосочек и 
зубной мешочек. Обратить внимание на то, что у основания зачатка зуба может 
быть виден сосудисто-нервный пучок. Зарисовать контуры зубного зачатка; 
окружающую мезенхиму, остаток зубной пластинки, эпителий ротовой полости, 
покрывающий десну, развивающуюся костную ткань.

При большом увеличении рассмотреть строение и зарисовать эпителиаль­
ный зубной орган, зубной сосочек и его производные.

Обозначения: А - многослойный плоский неороговевающий эпителий рото­
вой полости; Б - зубная пластинка; В - балки костной ткани зубной альвеолы; Г - 
мезенхима; Д - эпителиальный (эмалевый) зубной орган: 1 - наружный эмалевый 
эпителий, 2 - пульпа эмалевого органа, 3 - внутренний эмалевый эпителий - 
амелобласты, 4 - эмаль; Е - зубной сосочек: 5 - дентин, 6 - предентин, 7- зубные 
канальцы, 8 - дентинобласты, 9 - пульпа зуба, 10 - зубной мешочек,                      
11- кровеносные сосуды.

Небная миндалина
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении рассмотреть препарат и найти участок слизистой 

оболочки с криптой миндалины. В собственной пластинке слизистой оболочки 
располагаются крупные лимфатические узелки (фолликулы) миндалины с 
герминативными центрами. Лимфоциты местами инфильтрируют эпителий, 
выстилающий крипту, и структура его плохо различима. Зарисовать часть 
миндалины с криптой.

Обозначения: А - слизистая оболочка: 1 - крипта, 2 - эпителий, неинфильт- 
рированный лимфоцитами, 3 - эпителий, инфильтрированный лимфоцитами, 4 - 
собственная пластинка слизистой оболочки, 5 - лимфатический узелок,                 
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6 - герминативный центр; Б - подслизистая основа; 7 - рыхлая неоформленная 
со­единительная ткань.

Пищевод
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении рассмотреть препарат и зарисовать небольшой 

участок пищевода, предварительно наметить границы оболочек, правильно 
соразмерив их толщину. Определить характер желёз, расположенных в 
подслизистой основе, и уровень разреза пищевода. Между слоями мышечной 
ткани мышечной оболочки найти нервное сплетение с интрамуральными 
узлами.

Обозначения; А - слизистая оболочка; I - многослойный плоский неорого- 
вевающий эпителий, 2 - собственная пластинка слизистой оболочки (рыхлая 
неоформленная соединительная ткань), 3 - мышечная пластинка слизистой обо­
лочки, Б - подслизистая основа; 4 - концевые отделы собственных желез пи­
щевода; В - мышечная оболочка: 5 - слои мышечной ткани, 6 - прослойки со­
единительной ткани, 7 - интрамуральный нервный узел; Г - адвентициальная 
оболочка.

Переход пищевода в желудок (продольный разрез)
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении рассмотреть слизистую оболочку пищевода и 

кардиальной части желудка в области перехода, где видна резкая граница между 
их эпителиями. В собственной пластинке слизистой оболочки желудка видны 
кардиальные железы. Мышечная пластинка слизистой оболочки пищевода 
продолжается в мышечную пластинку слизистой оболочки желудка. В 
подслизистую основу кардиальной части желудка могут заходить концевые 
отделы собственных желез пищевода. В слизистой оболочке могут встречаться 
одиночные лимфатические узелки.

Дно желудка
Окраска: гематоксилин - эозин или гематоксилин - конго - рот
Слизистая оболочка и подслизистая основа образуют крупные складки. На 

поверхности видны небольшие впячивания эпителия - желудочные ямки.
При малом увеличении выбрать участок, где ямки и железы разрезаны 

продольно, наметить границы оболочек и входящих в них слоев, соразмеряя их 
толщину. Обратить внимание на то, что ямки не глубокие. Зарисовать все 
оболочки, кроме слизистой.

При большом увеличении в намеченные границы нарисовать слизистую 
оболочку, обратив внимание на очень плотное расположение собственных же­
лез желудка.

Обозначения: А - слизистая оболочка: 1 - желудочные ямки, 2 - собствен­
ная пластинка слизистой оболочки (рыхлая неоформленная соединительная 
ткань), 3 - однослойный высокопризматический железистый эпителий желудка, 
4 - собственные железы желудка: а - дно железы, б - тело железы, в - шейка 
железы, г - главный эжзокриноцит, д - париетальный экзокриноцит; 5 - мы-
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шечная пластинка слизистой оболочки; Б - подслизистая основа: 6 - рыхлая 
неоформленная соединительная ткань, 7 - кровеносные сосуды; В - мышечная 
оболочка: 8 - слои гладкой мышечной ткани, 9 - прослойки рыхлой неоформ­
ленной соединительной ткани, 10 - узлы межмышечного нервного сплетения; 
Г - серозная оболочка: 11 - рыхлая неоформленная соединительная ткань, 12 - 
мезотелий.

Переход желудка в двенадцатиперстную кишку (продольный разрез)
Окраска: гематоксилин ~ эозин
При малом увеличении рассмотреть препарат и определить пилорическую 

часть желудка, двенадцатиперстную кишку и область перехода, где имеются 
структуры, характерные как для желудка, так и для двенадцатиперстной кишки. 
Обратить внимание на отличие пилорической части желудка от фундальной. 
Переход осуществляется постепенно, в эпителии появляются бокаловидные 
экзокриноциты, в собственной пластинке слизистой оболочки крипты, слизистая 
оболочка образует ворсинки. В подслизистой основе появляются дуоденальные 
железы.

Тонкая (тощая) кишка
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении выбрать участок стенки кишки, где ворсинки и 

крипты (кишечные железы) разрезаны продольно. Ворсинки в тощей кишке уз­
кие и длинные, а крипты глубокие и расположены близко друг к другу. Нарисо­
вать контур нескольких ворсинок.

При большом увеличении в намеченном контуре слизистой оболочки с 
ворсинками и криптами зарисовать тканевые компоненты.

Обозначения: А - слизистая оболочка: 1 - ворсинка, 2 - однослойный 
призматический каемчатый эпителий: а - каемчатая клетка, б - бокаловидная 
клетка;   3 - гладкие мышечные клетки в ворсинке, 4 - сосуды, 5 - крипта, 
6 - собственная пластинка слизистой оболочки (рыхлая неоформленная 
соединительная ткань), 7 - мышечная пластинка слизистой оболочки.

Толстая кишка
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении рассмотреть препарат и найти место, где крипты 

разрезаны продольно. Наметить границы оболочек, правильно соизмеряя их 
толщину. Найти лимфатические узелки и нервные сплетения.

При большом увеличении зарисовать стенку кишки.
Обозначения: А - слизистая оболочка: 1 - крипта, 2 - однослойный 

призматический эпителий, 3 - бокаловидный экзокриноцит, 4 - собственная 
пластинка слизистой оболочки, 5 - мышечная пластинка слизистой оболочки, 
6 - лимфатический узелок; Б - подслизистая основа; В - мышечная оболочка; 
Г - серозная оболочка.

20



Червеобразный отросток
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении рассмотреть участок стенки органа и обратить 

внимание на расположение в слизистой оболочке лимфатических узелков.

Поджелудочная железа
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении зарисовать контуры нескольких долек и узкие про­

слойки междольковой соединительной ткани. В дольках экзокринная часть же­
лезы представлена концевыми секреторными отделами (ацинусами), располо­
женными очень плотно. Между ними редко располагаются панкреатические 
островки (на препарате светлые) - эндокринная часть железы.

При большом увеличении в уже очерченный контур дольки нарисовать со­
ставляющие ее структуры. В дольке преобладают ацинусы, отделенные друг от 
друга тонкими прослойками соединительной ткани. Обратить внимание на раз­
личную окраску гомогенной и зимогенной зоны в цитоплазме секреторных кле­
ток (экзокринных панкреацитов). В центре некоторых ацинусов видны ядра 
клеток эпителия вставочных отделов (центроацинозные клетки), в некоторых 
дольках видны внутридольковые выводные протоки. В панкреатических ост­
ровках между тяжами эпителиальных клеток расположена сеть капилляров с 
четкими ядрами эндотелиоцитов. В междольковой соединительной ткани зари­
совать междольковый выводной проток и сосуды.

Обозначения: 1 - дольки, 2 - междольковая соединительная ткань, 
3 - кровеносные сосуды, 4 - междольковый выводной проток, 5 - ацинус: а - ядра 
экзокринных панкреацитов, б - гомогенная (базофильная) зона цитоплазмы, 
в - зимогенная (ацидофильная) зона цитоплазмы, г - ядра центроацинозных 
клеток; б - панкреатические островки: а - ядра клеток эндокринных 
панкреацитов, б - ядра эндотелиоцитов капилляров.

Печень свиньи
Окраска: гематоксилин - эозин
В печени свиньи хорошо развита междольковая соединительная ткань, 

поэтому отчетливо видно дольчатое строение органа. Дольки печени имеют 
полигональную форму и если они срезаны строго поперек, то в центре дольки 
видна центральная вена. В тех случаях, когда долька разрезана косо или 
тангентально, центральная вена видна на краю дольки или вообще не попадает в 
разрез.

При малом увеличении нарисовать контуры трех долек и окружающую их 
междольковую соединительную ткань с триадами и лежащими отдельно 
собирательными венами.

При большом увеличении нарисовать в намеченный контур строение од­
ной поперечно разрезанной дольки с центральной веной и радиально расходя­
щимися печеночными балками (пластинками), а в прослойки соединительной 
ткани - собирательную вену и триаду: междольковые артерию, вену и желчный 
выводной проток.
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Обозначения: 1 - классические дольки, 2 - центральная вена, 3 - печеночные 
балки (пластинки), 4 - ядра гепатоцитов, 5 - синусоидный внутридольковый 
капилляр, 6 - ядра эндотелиоцитов, 7 - междольковая соединительная ткань, 
8 - триада: а - междольковая артерия, б - междольковая вена, в - междольковый 
желчный выводной проток; 9 - собирательная вена.

Печень человека
Окраска: гематоксилин - эозин

Междольковой соединительной ткани в печени человека очень мало, в связи 
с чем дольчатое строение органа выражено слабо. Дольки можно определить на 
препарате лишь по центральным венам и радиальному направлению печеночных 
пластинок (балок) и внутридольковых синусоидных капилляров. Междольковая 
соединительная ткань видна только по ходу сосудов и выводных протоков.

При малом увеличении наметить на рисунке 2-3 центральные вены и триады, 
находящиеся на границе долек.

При большом увеличении зарисовать строение долек.
Обозначения: 1 - классические дольки, 2 - центральная вена, 3 - печёночные балки 

(пластинки), 4 - ядра гепатоцитов, 5 - синусоидный внутридольковый капилляр, 
6 - ядра эндотелиоцитов, 7 - междольковая соединительная ткань, 8 - триада: 
а - междольковая артерия, б - междольковая вена, в - междольковый желчный 
выводной проток; 9 - собирательная вена.

Демонстрационные препараты

Вкусовые луковицы в эпителии листовидного (или желобоватого) сосочка языка

Окраска: гематоксилин - эозин
При большом увеличении в многослойном плоском эпителии сосочка языка 

видны вкусовые луковицы. Зарисовать участок сосочка, в многослойном плоском 
эпителии которого находятся вкусовые луковицы.

Обозначения: 1 - многослойный плоский эпителий, 2 - вкусовая луковица, 
3 - вкусовая пора, 4 - рыхлая неоформленная соединительная ткань.

Собственные железы желудка
Окраска: ШИК - реакция, ауранция, гематоксилин

При большом увеличении на продольном разрезе собственной железы желудка 
рассмотреть различные виды экзокриноцитов: а - главные, окрашены базофильно, 
б - париетальные, окрашены оксифильно; в цитоплазме добавочных (г) и шеечных 
(д) клеток выявляется слизистый секрет, окрашенный в малиновый цвет.

Панетовские клетки (клетки с ацидофильными гранулами)
Окраска: гематоксилин - эозин
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При большом увеличении рассмотреть и зарисовать эпителий дна крипты с 
высокопризматическими клетками, в апикальной части которых содержатся 
ацидофильные гранулы.

Обозначения: 1 - ядро пакетовской клетки, 2 - ацидофильные гранулы.

Кишечные эндокриноциты
Импрегнация нитратом серебра
На боковой поверхности крипты рассмотреть эпителий, в составе которого 

располагаются кишечные эндокриноциты. Обратить внимание на то, что 
гранулы секрета располагаются в базальной части клетки.

Желчные капилляры
Импрегнация нитратом серебра
На поперечном срезе печеночной дольки видны радиально расходящиеся 

капилляры черного цвета.

Панкреатический островок
Окраска по Хелми
При большом увеличении рассмотреть два типа клеток (эндокриноцитов): 

А-клетки, окрашенные в оранжевый цвет (глюкагоноцит), и В-клетки, окрашенные 
в фиолетовый цвет (инсулоцит). Между группами клеток видны тонкие прослойки 
рыхлой неоформленной соединительной ткани с капиллярами.

Контрольные вопросы
1. Отделы пищеварительного тракта и их функции.
2. Оболочки пищеварительного тракта, их тканевой состав, источники развития.

Типы слизистых оболочек. Передний отдел пищеварительного тракта.
3. Губа. Различия в строении кожной, промежуточной и слизистой частей.
4. Язык. Различия в строении слизистой оболочки дорсальной и вентральной

поверхностей. Типы сосочков, их строение, функции, вкусовые луковицы.
5. Миндалины, особенности строения, функции.
6. Слюнные железы, их классификации и происхождение. Строение белкового и

смешанного концевых отделов слюнных желез.
7. Строение выводных протоков слюнных желез.
8. Зуб. Тканевой состав, источники развития.
9. Эмалевый орган. Зубной сосочек и зубной мешочек.
10.Пульпа зуба, строение и функция. Эмаль строение и функция.
11.Дентин, цемент, источники развития, строение и функции.
12.Строение стенки пищевода на разных уровнях. Средний и задний отделы

пищеварительного тракта.
13.Желудок. Строение его стенки, тканевой состав его оболочек.
14.Железы разных отделов желудка. Их строение и функции.
15.Тонкая кишка. Строение стенки, тканевой состав ее оболочек.
16.Отличие слизистой оболочки тонкой кишки от слизистой оболочки желудка.

Строение и функция ворсинок.

23



17.Особенности строения слизистой оболочки в разных отделах тонкой 
кишки. Клетки кишечного эпителия, их функциональное значение.

18. Толстая кишка. Строение ее стенки. Отличия в строении и функции от
тонкой кишки. Червеобразный отросток.

19. Поджелудочная железа. Источник развития, тканевой состав.
20. Экзокринная и эндокринная части железы. Их строение и функциональ­

ное значение.
21. Печень. Источники развития и функции.
22. Строение печеночной дольки. Особенности эндотелия внутридольковых

кровеносных капилляров. Печеночные пластинки (балки) и желчные капилляры.

23. Кровообращение в печени, его особенности

ДЫХАТЕЛЬНАЯ СИСТЕМА

Трахея(поперечный разрез)
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении рассмотреть строение трахеи, найти слизистую, 

подслизистую, волокнисто-хрящевую и адвентициальную оболочки. Определить 
переднюю и заднюю стенки. На задней стенке найти гладкую мышечную ткань.

При большом увеличении зарисовать небольшой участок передней стенки со 
всеми оболочками. В слизистой оболочке изобразить эпителий и 
соединительную ткань с поперечно разрезанными эластическими волокнами и 
выводными протоками желез. В подслизистой основе - секреторные отделы 
железы и сосуды. 

Обозначения: А - слизистая оболочка; Б - подслизистая основа;    
В - волокнисто-хрящевая оболочка; Г - адвентициальная оболочка:    
1 - однослойный многорядный реснитчатый эпителий, 2 - собственная пластинка 
слизистой оболочки (рыхлая неоформленная соединительная ткань), 
3 - эластические волокна, 4 - выводные протоки желез, 5 - секреторные отделы 
желез, 6 - хрящевая ткань, 7 - пучки гладкомышечной ткани, 8 - сосуды.

Легкое
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении видна ажурная паренхима легкого, состоящая из 

разрезанных в разных направлениях ацинусов (респираторных бронхиол, 
альвеолярных ходов, мешочков и отдельных альвеол), также видны срезы 
бронхов различного калибра и сосуды.

При большом увеличении зарисовать небольшой участок стенки среднего 
бронха, малый бронх, терминальную бронхиолу, определяемые отделы ацинуса. 
Полностью нарисовать ацинус в виде схемы.

Обозначения: Средний бронх: А - слизистая оболочка: 1 - однослойный 
многорядный реснитчатый эпителий, 2 - собственная пластинка слизистой 
оболочки (рыхлая неоформленная соединительная ткань), 3 - мышечная 
пластинка
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слизистой оболочки; Б - подслизистая основа: 4 - секреторные отделы желез;    
В - волокнисто-хрящевая оболочка: 5 - пластинки гиалинового хряща;                 
Г - адвентициальная оболочка. Малый бронх: А - слизистая оболочка:                 
6 - однослойный многорядный (двурядный) эпителий, 7 - собственная пластинка 
слизистой оболочки, 8 - мышечная пластинка слизистой оболочки, 
Г - адвентициальная оболочка. Терминальная бронхиола: А - слизистая 
оболочка: 9 - однослойный кубический эпителий, мышечная пластинка. Отделы 
ацинуса 10 - альвеолярный мешочек, 11 - альвеолы, 12 - ядра клеток 
респираторного эпителия.

Демонстрационные препараты

Легкое
Окраска: резорцин - фуксин
При большом увеличении рассмотреть и зарисовать эластические волокна 

(окрашены в красновато-коричневый цвет) в стенках альвеол.
Обозначения: 1 - эластические волокна.

Легкое
Импрегнация нитратом серебра
При большом увеличении рассмотреть и зарисовать два типа 

эпителиальных клеток.
Обозначения: 1 - респираторные эпителиоциты (альвеолоциты 1-го типа), 2 - 

большой гранулярный эпителиоцит (альвеолоциты 2-го типа).

Легкое эмбриона человека
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении обратить внимание на отсутствие; альвеолярных 

ходов и мешочков в недышавшем легком.
При большом увеличении рассмотреть стенка альвеолы, покрытую 

кубическим эпителием.

Контрольные вопросы
1. Составные части респираторного и воздухоносного отделов. Источники

развития их тканей.
2. Воздухоносные пути. Трахея. Тканевой состав оболочек. Особенности

строения слизистой оболочки.
3. Бронхиальное дерево. Изменения строения стенки бронхов с уменьшени­

ем их калибра.
4. Отличия в строении среднего и малого бронхов, малого бронха и терми­

нальной бронхиолы.
5. Респираторный отдел легкого. Ацинус. Его составные части. Строение

стенки альвеолярной бронхиолы. Строение стенки и функция альвеол. Особен­
ности строения альвеолярного эпителия, значение разных клеток.

6. Понятие об аэрогематическом барьере.
7. Особенности строения респираторного отдела у детей.
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ЭНДОКРИННАЯ СИСТЕМА

Щитовидная железа е около щитовидной железой
Окраска: гематоксилин - эозин
I. Щитовидная железа
При малом увеличении видно дольчатое строение. Обратить внимание на

отсутствие выводных протоков. Дольки состоят из фолликулов, стенка которых 
образована эпителием. Внутри фолликулов видна гомогенная масса - коллоид. 
Соединительная ткань, содержащая сосуды, образует капсулу железы, окружает 
дольки и отдельные фолликулы. При зарисовке наметить дольку, окруженную

При большом увеличении зарисовать в дольке несколько фолликулов. 
Обратить внимание, что фолликулы находятся в разных функциональных 
состояниях, о чем говорит высота фолликулярных эндокриноцитов (тироцитов). 
У апикальной поверхности тироцитов в коллоиде, видны светлые пузырьки - 
резорбционные вакуоли. Между фолликулами рассмотреть и зарисовать 
интерфолликулярные островки и тонкие прослойки соединительной ткани с 
капиллярами.

Обозначения: 1 - долька, 2 - фолликулы, 3 - тироциты, 4 - коллоид, 
5 - резорбционные пузырьки, 6 - интерфолликулярный островок, 
7 - соединительная ткань, 8 - капилляры.

II. Около щитовидная железа
При малом увеличении найти темноокрашенное эпителиальное тельце - 

околощитовидную железу, окруженную соединительнотканной капсулой. 
Обратить внимание на упорядоченное расположение эпителиальных тяжей.

При большом увеличении рассмотреть и зарисовать участок железы, 
состоящий из эпителиальных тяжей и расположенных между ними прослоек 
соединительной ткани с капиллярами. Цитоплазма эпителиальных клеток бледно 
окрашена, границы клеток не видны.

Обозначения: I - капсула, 2 - ядра эпителиальных клеток (паратироцитов), 
3 - соединительнотканные прослойки, 4 - капилляры.

Надпочечник
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении найти капсулу, корковое и мозговое вещество, три 

зоны коркового вещества: Наметить границы трех зон коркового вещества, 
правильно соразмеряя их толщину, и часть мозгового вещества.

При большом увеличении зарисовать капсулу, эпителиальные тяжи всех зон 
коркового вещества, обратить внимание на структурные особенности клеток 
разных зон. Во всех зонах между эпителиальными тяжами зарисовать тонкие 
прослойки соединительной ткани с капиллярами. В мозговом веществе между 
группами крупных хромаффиноцитов зарисовать широкие синусоидные 
капилляры.
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Обозначения: А - капсула; Б - корковое вещество: 1 - клубочковая зона,              
2 - пучковая зона, 3 - сетчатая зона, 4 - прослойки соединительной ткани,                 
5 - капилляры; В - мозговое вещество: 6 - хромаффиноциты (мозговые 
эндокриноциты), 7 - синусоидные капилляры.

Гипофиз
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении рассмотреть и сориентировать препарат так, чтобы 

инфундибулярная ножка, соединяющая гипофиз с гипоталамической частью 
мозга, была в верхней части поля зрения. Зарисовать инфундибулярную ножку 
и доли гипофиза, отразив специфику тканевого и клеточного состава каждой 
доли.

При большом увеличении зарисовать участок передней доли с хромофиль- 
ными (оксифильными и базофильными) и хромофобными клетками, а также 
широкими синусоидными капиллярами между ними.

Обозначения: Аденогипофиз: А - передняя доля: 1 - ацидофильный 
(оксифильный) эндокриноцит, 2 - базофильный эндокриноцит, 3 - хромофобная 
клетка, 4 - капилляры; Б - средняя (промежуточная) доля. Нейрогипофиз (задняя 
доля): 5 - ядра питуицитов, 6 - капилляры; В - инфундибулярная ножка.

Демонстрационные препараты

Надпочечник
Окраска по Вуду
При большом увеличении в мозговом веществе видны группы светлых 

эндокрикоцитов (эпинефроциты) с желтыми гранулами в цитоплазме (выделяют 
или секретируют адреналин) и группы темных эндокриноцитов (норэпинефро- 
цитов) с коричневой цитоплазмой (выделяют или секретируют норадреналин). 
Зарисовать и обозначить несколько клеток того и другого типа.

Клетки передней доли гипофиза
Окраска по Хелми
Зарисовать и обозначить базофильную клетку с фиолетовыми гранулами в 

цитоплазме, оксифильную клетку с красно-оранжевыми гранулами и 
хромофобную клетку с неокрашенной цитоплазмой. Ядра в клетках светлые с 
четки­ми ядрышками и глыбками хроматина. Между тяжами клеток 
располагаются синусоидные капилляры.

Терминали нейросекреторных клеток в задней доле гипофиза (тельца 
Геринга)

Окраска по Гомори-Габу с докраской азаном по Гейденгайну
В поле зрения видны фиолетовые тельца разных размеров. Ядра питуицитов 

окрашены кармином в красный цвет. Зарисовать 2-3 накопительных 
нейросекреторных тельца и несколько ядер питуицитов и обозначить их.
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Нейросекреторные клетки супраоптического ядра
Окраска по Гомори-Габу с докраской азаном по Гейденгайну
Зарисовать нейросекреторную клетку с большим светлым ядром, крупным 

ядрышком, и зернами хроматина красного цвета, в цитоплазме рядом с ядром 
изобразить мелкие фиолетовые зерна нейросекрета.

Надпочечник новорожденного ребенка
Окраска: гематоксилин - эозин
Обратить внимание на отличительные особенности строения коркового и 

мозгового вещества новорожденного по сравнению со строением этого органа у 
взрослого.

Гипофиз новорожденного
Окраска: гематоксилин - эозин
Рассмотреть клеточный состав передней доли, который мало отличается от 

клеточного состава гипофиза взрослого.

Контрольные вопросы
1. Общая характеристика эндокринных желёз.
2. Генетическая и функциональная классификация желёз внутренней секреции.
3. Гипоталамо-гипофизарная система. Нейросекреторные клетки гипоталамуса.
4. Источники развития и строение гипофиза.
5. Передняя доля гипофиза, особенности строения и вырабатываемые гормоны.
6. Пути поступления нейрогормонов в переднюю долю гипофиза.
7. Промежуточная доля гипофиза, строение и функция.
8. Нейрогипофиз, строение и функция.
9. Пути поступления нейросекрета в нейрогипофиз.
10.Надпочечник, строение, происхождение и функциональная характеристика.
11.Гормоны надпочечника и их значение.
12.Щитовидная железа. Строение, происхождение, функции.
13.Секреторный цикл щитовидной железы (морфологическое проявление её

функциональной активности).
14.Околощитовидная железа. Строение, происхождение, функция.
15.Клетки мишени для гормонов щитовидной и околощитовидной желёз,

надпочеченика.
16.Диффузная эндокринная система. Клетки эпителия желудка, тонкой кишки и

островков поджелудочной железы.
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ВЫДЕЛИТЕЛЬНАЯ СИСТЕМА

Почка
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении найти соединительнотканную капсулу, корковое и 

мозговое вещество, В наружной части коркового веществе находятся звездчатые 
вены. Рассмотреть почечные тельца и разрезы канальцев нефронов. Мозговые 
лучи видны как совокупности продольно разрезанных параллельных трубок. На 
границе коркового и мозгового вещества в прослойке соединительной ткани 
проходят духовые артерии и вены. В мозговом веществе собирательные 
трубочки могут быть разрезаны не только продольно, но и поперек (вершина 
пирамиды). Зарисовать участок почки: капсулу, корковое, мозговое вещество и 
кровеносные сосуды.

Обозначения: 1 - соединительнотканная капсула; А - корковое вещество: 
2 - звездчатая вена, 3 - междольковая вена, 4 - почечное тельце коркового 
нефрона, 5 - почечное тельце юкстамедуллярного нефрона, 6 - мозговой луч, 
7 - дуговая артерия, 8 - дуговая вена; Б - мозговое вещество.

При большом увеличении рассмотреть и зарисовать в корковом веществе: 
А - почечное тельце с юкстагломерулярный комплексом: 1 - клубочек 
капилляров, 2 - полость капсулы, 3 - наружный листок капсулы, 4 - поперечный 
разрез дистального извитого канальца: а - плотное пятно; 5- поперечный разрез 
проксимального извитого канальца. В мозговом веществе найти и зарисовать: 
6 - поперечный разрез собирательной трубочки и 7 - поперечный разрез нисхо­
дящей части петли нефрона.

Мочеточник
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении рассмотреть строение стенки и зарисовать ее 

участок, соразмеряя толщину оболочек.
Обозначения: А - слизистая оболочка: 1 - переходный эпителий,    

2 - собственная пластинка слизистой оболочки (рыхлая неоформленная 
соединительная ткань); Б - подслизистая основа; В - мышечная оболочка: 
3 - слой гладкой мышечной ткани; Г - адвентициальная оболочка.

Мочевой пузырь
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении рассмотреть все оболочки. Обратить внимание на 

строение переходного эпителия слизистой оболочки и по нему определить, в 
каком функциональном состоянии находится орган. Найти интрамуральные 
вегетативные узлы между слоями гладкой мышечной ткани в мышечной 
оболочке. Обратить внимание на мезотелий, покрывающий серозную оболочку. 
Зарисовать участок стенки.

Обозначения: А - слизистая оболочка: 1 - переходный эпителий, 
2 - собственная пластинка слизистой оболочки (рыхлая неоформленная 
соединительная ткань); Б - подслизистая основа; В - мышечная оболочка: 
3 - слой мышечной
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ткани, А - интрамуральный нервный узел, 5 - прослойки соединительной ткани; 
Г - серозная оболочка: 6 - рыхлая неоформленная соединительная ткань, 
7 - мезотелий.

Демонстрационные препараты

Сосуды коркового вещества почки
Инъекция сосудов берлинской лазурью ши кармином
При большом увеличении рассмотреть и зарисовать сосуды коркового 

вещества.
Обозначении: 1 - междольковая артерия, 2 - приносящая артериола,                 

3 - выносящая артериола, 4 - капилляры сосудистого клубочка,    
5 - перитубулярная капиллярная сеть.

Проксимальный извитой каналец нефрона
Окраска: железный гематоксилин - раствор Маллори - оранж, 

водорастворимый анилиновый синий
При большом увеличении рассмотреть препарат, обратить внимание на 

обращенную в просвет канальца щеточную каемку, окрашенную в голубой или 
зеленый цвет.

Проксимальная часть канальца нефрона
Окраска: гематоксилин
При большом увеличении рассмотреть препарат, обратить внимание на 

палочковидные митохондрии, расположенные в базальных частях каёмчатых 
эпителиоцитов и образующие базальную исчерченность.

Почка
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении рассмотреть препарат, в околокорковой части 

мозгового вещества обратить внимание на тонкие части петель нефрона, 
выделяющиеся на общем фоне более темной окраской и образующие 
крючковидный изгиб.

Почка плода человека
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении рассмотреть препарат, обратив внимание на еще 

сохранившуюся дольчатость органа, на иное, чем у взрослого соотношение 
толщины коркового и мозгового вещества и на наличие под капсулой 
развивающихся нефронов и остатков нефрогенного зачатка.

Контрольные вопросы
1. Источник развития тканей образующих почку. Общий план строения почки.
2. Состав и строение коркового и мозгового вещества почки.
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3.Отделы нефрона, их морфологическая и функциональная характеристики,
возрастные особенности.
4. Строение почечного тельца, гистофизиология фильтрационного барьера.
5. Гистофизиология различных отделов канальцевой системы к собиратель­ 
ных трубочек, Противоточно-множительная система.

6. Особенности кровоснабжения почки. Сосуды коркового и мозгового веще­
ства.

7. Юкстагломерулярный комплекс (его составные части и функции).
8. Г патофизиология юкстамедуллярных нефронов.
9. Развитие почки. Источники развития предпочки и первичной почки.
10. Вторичная почка. Источники ее развития, нефрогенкый зачаток.
11. Мочевыводящие нуги. Строение стенки мочеточника и мочевого пузыря.

Строение переходного эпителия при различных функциональных состояниях 
органа.

ПОЛОВАЯ СИСТЕМА

Яичко (семенник) млекопитающего
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении найти белочную (соединительнотканную) 

оболочку, извитые семенные канальцы в различных сечениях, определить, 
имеются ли на препарате канальцы придатка. На одном разрезе канальца не 
видны клетки всех периодов сперматогенеза; чтобы показать клетки всех 
стадий, нужно зарисовать не менее двух разрезов канальцев. Зарисовать участок 
препарата контуры 2 - 3-х извитых семенных канальцев.

При большом увеличении зарисовать в канальцах половые клетки всех 
периодов сперматогенеза и поддерживающие клетки (сустентоциты). Последние 
расположены по периферии канальцев, ядра их светлые, часто треугольной 
формы с отчетливо выраженным ядрышком. Границы этих клеток не видны. 
Здесь же расположены сперматогонии с мелкими темными ядрами. Часть спер- 
матогониев делится митозом (период размножения). Ближе к просвету канальца 
располагаются сперматоциты I порядка с крупными ядрами, в которых видны 
рыхло расположенные хромосомы (профаза мейоза), далее сперматиды с 
мелкими округлыми светлыми ядрами, в конце периода созревания и 
сперматиды с вытянутыми темными ядрами (период формирования), 
сперматозоиды, длинные хвосты (жгутики) которых располагаются в просвете 
канальца. Между канальцами зарисовать соединительную ткань с сосудами и 
интерстициальными эндокриноцитами.

Обозначения; А - извитые семенные канальцы: 1 - ядра поддерживающих 
клеток, 2 - сперматогонии, 3 - сперматоциты I порядка, 4 - сперматиды в конце 
периода созревания (ранние сперматиды - круглые), 5 - сперматиды в периоде 
формирования (поздние сперматиды - вытянутые), 6 - сперматозоиды,                 
Б - интерстициальный отдел; 7 - интерстициальные эндокриноциты, 8 - ядра 
клеток соединительной ткани, 9 - сосуды. Указать плоидность ядер клеток всех 
периодов сперматогенеза.
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Придаток яичка
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении найти разрезы выносящих канальцев придатка 

(располагаются в головке придатка) и разрезы протока придатка (расположен в 
теле и хвосте придатка). Просвет выносящих канальцев имеет неровные 
очертания, просвет протока более широкий и ровный.

При большом увеличении зарисовать несколько разрезов выносящих 
канальцев и протока придатка. Обратить внимание на наличие чередующихся 
групп клеток разной высоты в эпителии канальцев.

Обозначения: А - выносящий каналец: 1 - однослойный многорядный 
реснитчатый эпителий: а - ядра кубических эпителиоцитов, б - ядра высоких 
призматических эпителиоцитов, в - реснички; Б - проток придатка: 
2 - однослойный многорядный эпителий: г - ядра базальных эпителиоцитов, 
д - ядра высоких призматических эпителиоцитов со стереоцилиями, 3 - гладкая 
мышечная ткань (мышечная оболочка), 4 - соединительная ткань (адвентиция).

Предстательная железа
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении найти концевые отделы и соединительнотканную 

строму железы. Обратить внимание на различную ширину просвета в 
секреторных отделах и наличие плотных конкреций в некоторых из них.

При большом увеличении зарисовать участок органа.
Обозначения: 1 - альвеолярно-трубчатые секреторные отделы: 

а - однослойный призматический эпителий, б - плотные конкреции в просвете, 
2 - пучки гладкомышечных клеток, 3 - мышечно-эластическая строма.

Яичник млекопитающего
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении найти белочную оболочку, покрытую однослойным 

кубическим или призматическим эпителием, корковое вещество с приморди­
альными и растущими фолликулами, зрелый фолликул, атретическое и желтое 
тело, участок мозгового вещества с сосудами. Наметить контуры яичника, 
нескольких примордиальных фолликулов и одного растущего фолликула 
(первичного или вторичного), зрелого фолликула, атретического и желтого тела. 
Зрелые фолликулы разрезаны в разных плоскостях, поэтому не в каждом из них 
виден яйценосный холмик с ооцитом.

При большом увеличении зарисовать белочную оболочку (эпителий и 
соединительную ткань), примордиальные фолликулы (ооцит I порядка, 
окруженный однослойным плоским фолликулярным эпителием), растущий 
фолликул (первичный или вторичный), зрелый фолликул, в котором 
фолликулярный эпителий образует яйценосный холмик, содержащий ооцит; 
атретическое тело, участок желтого тела. Между перечисленными структурами 
зарисовать соединительную ткань, обратив внимание на особую форму ядер ее 
клеток (напоминают ядра гладкомышечных клеток).
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Обозначения: А - белочная оболочка: 1 — однослойный поверхностный 
эпителий, 2 - соединительная ткань; Б - корковое вещество: 3 - примордиальный 
фолликул: а - ооцит I порядка, б - однослойный плоский фолликулярный 
эпителий; 4 - растущий фолликул: а - ооцит 1 порядка, б - однослойный 
призматический или многослойный фолликулярный эпителий, в - прозрачная 
зона; 5 - зрелый фолликул: а - ооцит I порядка, б - прозрачная зона, 
в - зернистый слой (фолликулярный эпителий), г - внутренняя тека с 
капиллярами и интерстициальными эндокриноцитами, д - наружная тека; 
6 - атретическое тело: а - остатки ооцита - прозрачная зона, б - дегенирирующий 
фолликулярный эпителий, в - интерстициальные эндокриноциты; 7 - желтое 
тело: а - лютеиновые клетки (эндокриноциты желтого тела), б - прослойки 
соединительной ткани, в - эндотелий капилляров, 8 - соединительная ткань 
стромы яичника.

Маточная труба
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении рассмотреть строение стенки и зарисовать её участок, 

правильно отражая толщину и особенности строения оболочек. Обратить 
внимание на складчатость слизистой оболочки, наличие мерцательных ресничек 
у клеток эпителия, найти кровеносные сосуды, мезотелий.

Обозначения: А - слизистая оболочка: 1 - складки, 2 - соединительная ткань, 
3 - однослойный призматический эпителий; Б - мышечная оболочка: 
4 - циркулярный слой, 5 - продольный слой; В - серозная оболочка:  
6 - соединительная ткань, 7 - мезотелий.

Матка млекопитающего
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении рассмотреть строение стенки матки и зарисовать ее 

участок. Найти слизистую (эндометрий), мышечную (миометрий) и серозную 
(периметрии) оболочки. В эндометрии зарисовать эпителий и образованные им 
крипты, функциональный и базальный слои. Обратить внимание на расположе­
ние крупных сосудов в среднем слое миометрия. Ткани серозной оболочки 
(соединительную ткань и мезотелий) зарисовать при большом увеличении.

Обозначения: А - эндометрий: 1 - функциональный слой, 2 - базальный слой, 
3 - однослойный призматический эпителий, 4 - соединительная ткань, 
5 - крипты; Б - миометрий: 6 - внутренний слой, 7 - средний (сосудистый) слой, 
8 - наружный слой, 9 - крупные сосуды; В - периметрии: 10 - соединительная 
ткань, 11 - мезотелий.

Лактирующая молочная железа
Окраска: гематоксилин - судан III
При малом увеличении найти границы долек, соединительную ткань меж­

ду ними и междольковый выводной проток. Обратить внимание на разницу в 
диаметре секреторных отделов (мелкие) и млечных ходов - выводных протоков 
(крупные) внутри дольки. Наметить контуры нескольких долек. В одной из них 
зарисовать секреторные отделы и выводной проток. Между дольками зарисо-
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вать соединительную ткань с междольковым выводным протоком, выстланным 
многослойным эпителием.

Обозначения: 1 - дольки, 2 - междольковый выводной проток,       
3 - секреторные отделы, 4 - внутридольковый выводной проток.

При большом увеличении рассмотреть и зарисовать один секреторный 
отдел. Найти и зарисовать включения жира в апикальных отделах секреторных 
клеток (лактоцитов).

Обозначения: 1 - ядра секреторных клеток, 2 - жировые включения, 3 - ядра 
звездчатых миоэпителиоцитов в просвете секреторного отдела.

Плацента человека (гемохориального типа)
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении найти материнскую часть плаценты - базальную 

пластинку (участок слизистой оболочки матки) и отходящие от нее септы. В 
соединительной ткани базальной пластинки рассмотреть крупные децидуальные 
клетки. Плодная часть плаценты представлена хориальной пластинкой (на пре­
парате может отсутствовать) и большим количеством разрезанных ворсинок 
хориона. Последние погружены в лакуны с кровью матери.

При большом увеличении зарисовать участок базальной пластинки с при­
лежащими к ней несколькими ворсинками хориона.

Обозначения: А - материнская часть плаценты: 1 - базальная пластинка, 
2 - децидуальные клетки, 3 - лакуны с кровью матери; Б - плодная часть плацен­
ты: 4 - ворсинки хориона; Г - соединительная ткань ворсинки, 6 - капилляры с. 
кровью плода, 7 -эпителий ворсинок хориона: а - цитотрофобласт, б - синци- 
тиотрофобласт, 8 - хориальная пластинка, 9 - эпителий амниона.

Демонстрационные препараты

Яичко неполовозрелого млекопитающего
Окраска: гематоксилин - эозин
При большом увеличении рассмотреть разрезы извитых семенных каналь­

цев. Обратить внимание на преобладание в канальцах поддерживающих клеток 
и небольшое количество половых клеток (сперматогонии), на отсутствие в 
семеннике клеток, находящихся на разных стадиях сперматогенеза. В 
соединительной ткани между канальцами видны многочисленные 
интерстициальные эндокриноциты.

Яичко новорожденного ребенка
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении рассмотреть извитые семенные канальцы, обратив 

внимание на почти незаметные, очень узкие просветы. Соединительная ткань 
между закладками извитых семенных канальцев занимает относительно 
больший объем по сравнению с яичком в постнатальном периоде.
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Матка женщины в пременструальный период
Окраска: гематоксилин - эозин
Базальный слой эндометрия
При большом увеличении рассмотреть и зарисовать участок базального слоя 

эндометрия. Обратить внимание на узкие просветы крипт, на большое ко­
личество ядер клеток в соединительной ткани, на расширенные сосуды.

Обозначения: 1 - крипты, 2 - однослойный призматический эпителий, 3 - 
соединительная ткань, 4 - сосуды.

Функциональный слой эндометрия.
При большом увеличении рассмотреть и зарисовать участок функциональ­

ного слоя эндометрия. Обратить внимание на широкие просветы крипт, на на­
бухшие более крупные по сравнению с базальным слоем клетки эпителия, на 
меньшее по сравнению с базальным слоем количество ядер в соединительной 
ткани.

Обозначения: 1 - крипты, 2 - однослойный призматический эпителий , 3 - 
соединительная ткань.

Матка женщины в пременструальный период
Окраска: ШИК-реакция - ауранция - гематоксилин
Под лупой рассмотреть препарат, обратить внимание на многочисленные из­

витые и заполненные слизью (малинового цвета) маточные железы - крипты в 
функциональном слое эндометрия.

Матка девочки
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении рассмотреть препарат, обратив внимание на то, что 

в эндометрии не выражены базальный и функциональный слои, слабо развиты 
крипты, соединительная ткань содержит много клеточных элементов.

Нелактирующая молочная железа
Окраска: гематоксилин - эозин
При малом увеличении рассмотреть препарат, обратив внимание на нали­

чие только альвеолярных млечных ходов (секреторные отделы не развиты). 
Прослойки соединительной ткани развиты значительно сильнее, чем в 
лактирующей молочной железе.

Контрольные вопросы
1. Понятие о половом зачатке (гонобласте). Первичные половые клетки и их 

миграция к зачаткам гонад.
2. Источники развития яичка и семявыносящих путей в эмбриогенезе.
3. Яичко, общий план строения и функции.
4. Сперматогенез, отличительные особенности половых клеток разных 

стадий развития, строение сперматозоида.
5. Строение стенки извитого семенного канальца.
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6.Особенности строения и значение поддерживающих эпителиальных клеток 
(сустентоцитов).

7.Интерстициальные эндокриноциты, их строение и функция.
8.Семявыносящие канальцы, придаток семенника.
9. Предстательная железа, ее строение и значение.
10. Гормональная регуляция сперматогенеза.
11. Источники развития яичника. Возрастные особенности.
12. Яичник, общий план строения и функции.
13. Оогенез, отличия его от сперматогенеза.
14. Строение примордиальных, растущих и зрелых фолликулов: Овуляция.
15. Желтое тело, стадии развития, тканевой состав и функция.
16. Атретические фолликулы (тела), их образование, строение и функция.
17. Гормональная деятельность яичника.
18. Гипофизарная регуляция функции яичника,
19. Матка, строение стенки, источники развития.
20. Возрастные к циклические изменения слизистой оболочки матки. 

Овариально-менструальный цикл. Его гормональная регуляция.
21. Маточная труба, строение стенки, источники развития, функции.
22. Молочная железа, строение и источники развития.
23. Возрастные и циклические изменения молочной железы. Тип секреции 

молочной железы.
24. Строение плаценты человека и ее функции.

ЭМБРИОЛОГИЯ

Демонстрационные препараты

Развитие амфибий

Дробление* Стадия двух бластомеров
Окраска: гематоксилин
Зародыш разрезан в плоскости, перпендикулярной первой борозде 

дробления.
При малом увеличении рассмотреть и зарисовать препарат. Первая борозда 

дробления разделила анимальную часть зиготы на два бластомера, в которых 
видны зерна желтка. На периферии цитоплазма бластомеров содержит 
пигментные включения. Вегетативная область зиготы не разделен, в нем видны 
крупные желточные включения.

Обозначения: 1 - борозда дробления, 2 - вегетативный полюс, 3 - желточные 
включения.

Дробление* Стадия четырех бластомеров
Окраска: гематоксилин
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Зародыш разрезан в широтной плоскости. Видны 4 бластомера, разделенные 
двумя взаимно перпендикулярными бороздами. На периферии клеток видны 
пигментные включения.

При малом увеличении рассмотреть и зарисовать препарат.
Обозначения: 1 - борозды дробления, 2 - бластомеры, 3 - желточные вклю­

чения.

Бластула (меридианальный разрез)
Окраска: гематоксилин
При малом увеличении рассмотреть и зарисовать препарат. В анимальной 

части (крыше) бластулы клетки расположены в несколько слоёв. Границы 
между ними видны четко. На периферии клеток имеются включения, которые 
образуют коричневую каемку. Вегетативное полушарие (дно) бластулы состоит 
из крупных бластомеров с многочисленными желточными включениями. 
Границы клеток дна иногда слабо просматриваются и более заметны на 
внутренней по­верхности. Полость бластулы небольшая, расположена в 
анимальной части.

Обозначения: 1 - бластомеры крыши бластулы (анимального полушария),         
2 - бластоцель, 3 - дно бластулы, 4 - желточные включения,

Гаструла (продольный разрез)
Окраска: гематоксилин
При малом увеличении рассмотреть и зарисовать препарат. На заднем кон­

це зародыша виден бластопор, закрытый клетками желточной энтодермы (жел­
точной пробкой). Определить число зародышевых листков в губах бластопора. 
Г астроцель небольшой, так как энтодерма занимает большую часть его.

Обозначения: 1 - энтодерма, 2 - желточная пробка, 3 - губы бластопора,           
4 - эктодерма, 5 - мезодерма.

Нейрула (поперечный разрез)
Окраска: гематоксилин
При малом увеличении рассмотреть и зарисовать препарат. На дорсальной 

стороне зародыша нервная пластинка образует желобок. Клетки наружного 
зародышевого листка (эктодермы) содержат Пигментные включения, 
образующие на периферии клеток каемку коричневого цвета. Под нервной 
пластинкой расположена обособленная хорда. По бокам от хорды находится 
мезодерма. Энтодерма замкнута и образует вторичную кишку. Дно кишечной 
трубки толстое, состоит из крупных клеток, богатых желточными включениями.

Обозначения: 1 - эктодерма, 2 - нервный желобок, 3 - хорда, 4 - мезодерма, 
5 - полость вторичной кишки.

Стадия обособления зачатков органов и тканей
(поперечный разрез зародыша)
Окраска: гематоксилин
При малом увеличении рассмотреть и зарисовать препарат. На дорсальной 

стороне зародыша под эктодермой расположена замкнутая нервная трубка. Под

37



ней видна хорда с крупными светлыми вакуолизированными клетками. 
Мезодерма дифференцирована на сомиты, нефротом и спланхнотом. Стенка 
кишечной трубки толстая, состоит из многочисленных крупных клеток, богатых 
желточными включениями, особенно массивным выглядит ее дно. Полость 
кишки узкая, щелевидная. В клетках эктодермы и нервной трубки имеются 
пигментные включения.

Обозначения: 1 - эктодерма, 2 - нервная трубка, 3 - хорда, 4 - мезодерма 
(сомит, нефротом, спланхнотом), 5 - энтодерма, 6 - полость вторичной кишки.

Развитие птиц

Зародышевый щиток куриного эмбриона
(тотальный препарат)
Окраска: гематоксилин
При малом увеличении на препарате видна светлая полоска, края которой 

интенсивно окрашены и представляют собой сгущение клеток. Это первичная 
полоска со светлой бороздкой по срединной линии. На переднем конце полоски 
расположен первичный (гензеновский) узелок - расширенный; интенсивно 
окрашенный участок круглой формы. Определить фазу гаструляции по этим 
структурам. Зарисовать препарат.

Обозначения: 1 - первичная полоска, 2 - бороздка, 3 - первичный узелок.

Зародышевый щиток куриного эмбриона
(поперечный разрез первичной полоски)
Окраска: гематоксилин
В центре препарата видно утолщение - первичная полоска с углублением 

(первичной бороздкой), которое образовалось в результате гаструляции (мигра­
ции) клеток мезодермы внутрь. Вследствие этого материал мезодермы вплотную 
прилежит к энтодерме в области полоски. По бокам от полоски щиток состоит 
из трех зародышевых листков: эктодермы, мезодермы, энтодермы.

При большом увеличении зарисовать препарат.
Обозначения: 1 - эктодерма, 2 - мезодерма, 3 - энтодерма, 4 - материал 

первичной полоски.

Начало обособления зачатков органов и тканей куриного зародыша 
(поперечный разрез)

Окраска: гематоксилин
При малом увеличении на препарате видны три зародышевых листка. 

Нервная пластинка в наружном листке образует желобок, под которым лежит 
круглая в сечении хорда. По бокам от хорды расположена мезодерма. Внутрен­
ний листок представлен слоем плоских клеток. Нарисовать препарат при малом 
увеличении.

Обозначения: i - эктодерма, 2 - мезодерма, 3 - энтодерма, 4 - нервный же­
лобок, 5 - хорда.
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Обособление зачатков органов и тканей куриного зародыша
(поперечный разрез)
Окраска: гематоксилин
При малом увеличении на дорсальной стороне зародыша видна нервная 

трубка, под ней хорда. Мезодерма дифференцирована на сомиты, нефротом и 
спланхнотом, между листками последнего виден целом.

Обозначения: 1 - эктодерма, 2 - нервная трубка, 3 - хорда, 4 - сомит, 5 - 
нефротом, 6 - висцеральный листок спланхнотома, 7 - париетальный листок 
спланхнотом а, 8 - целом, 9 - энтодерма.

Формирование туловищной и амниотической складок
(поперечный разрез куриного зародыша)
Окраска: гематоксилин
При малом увеличении рассмотреть и зарисовать препарат. Тело зародыша 

обособлено от вкезародышевых частей туловищной складкой (двустороннее 
углубление всех трех зародышевых листков). Кнаружи от туловищной складки 
расположена амниотическая складка, гребнем своим направленная вверх. 
Рассмотреть, какие листки входят в состав туловищной и амниотической 
складок. Внутренняя часть амниотической складки в дальнейшем образует 
амнион, на­ружная часть - серозную оболочку.

Обозначения: А - туловищная складка: 1 - эктодерма, 2 - париетальный 
листок спланхнотома, 3 - висцеральный листок спланхнотома, 4 - энтодерма;      
Б - амниотическая складка: а - ее внутренняя часть - будущая амниотическая 
оболочка, б - наружная часть - серозная оболочка; листки: 5 - эктодерма,             
6 - париетальный листок спланхнотома; В - тело зародыша: 7 - эктодерма,             
8 - нервная трубка, 9 - хорда, 10 - мезодерма, 11 - сомит, 12 - нефротом,                
13 - спланхнотом, 14 - целом, 15 - энтодерма.

Развитие млекопитающих

Бластоциста крысы
Окраска: гематоксилин
При большом увеличении рассмотреть и зарисовать бластоцисту, находя­

щуюся в стенке матки.
Обозначения: 1 - трофобласт, 2 - эмбриобласт, 3 - полость бластоцисты, 4 - 

стенка матки.

9-суточный зародыш кролика (поперечный разрез)
Окраска: азур 11 - эозин или железный гематоксилин
Зародыш находится в полости матки и окружен оболочками.
При малом увеличении рассмотреть и зарисовать тело зародыша, амнион,

туловищную складку, кишечную и желточную энтодерму.
Обозначения: 1 - эктодерма, 2 - нервная трубка, 3 - хорда, 4 - мезодерма: 

сомит, нефротом, спланхнотом; 5 - энтодерма: а - кишечная, б - желточная.
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Развитие человека

29-суточный зародыш человека (поперечныйразрез)
Окраска: гематоксилин
При малом увеличении рассмотреть и зарисовать зародыша. На дорсальной

стороне под зачатком кожи расположена нервная трубка, по бокам от которой 
видны зачатки спинномозговых узлов. Под нервной трубкой лежит хорда, 
глубже - аорта. Вокруг этих зачатков находится мезенхима. В боковых частях 
зародыша видна полость - целом, в которую вдается развивающаяся первичная 
почка с немногочисленными канальцами и почечными тельцами.

Обозначения: 1 - нервная трубка, 2 - хорда, 3 - аорта, 4 - целом, 5 - зачатки 
почек, б - спинномозговой узел, 7 - мезенхима.

Контрольные вопросы
1. Этапы эмбриогенеза, их характеристика.
2. Типы яйцеклеток и типы дробления у хордовых животных.
3.  Способы гаструляции.
4.  Оплодотворение и строение зиготы ланцетника.
5. Дробление у ланцетника, строение бластулы.
6. Понятие о презумптивных зачатках, их расположение в бластуле.
7. Гаструляция у ланцетника. Строение гаструлы. Осевой комплекс зачатков 

органов и тканей.  

8. Оплодотворение у амфибий, образование зиготы.
9. Дробление амфибий, строение бластулы, расположение презумптивных зачатков.

10. Гаструляция у амфибий, строение гаструлы. Дифференцировка мезодермы.
11. Особенности развития амфибий, связанные с телолецитальным типом яиц.
12. Строение яйцевой клетки птиц, оплодотворение.
13. Дробление, строение дискобластулы.
14. Первая фаза гаструляции, расположение презумптивных зачатков в наружном 

листке (эпибласте) зародышевого щитка.
15. Вторая фаза гаструляции, образование бластопора (первичная бороздка и 

первичная ямка) и смещение клеточных масс через его губы. Образование трех-
слойного зародыша и осевого комплекса зачатков.

16. Обособление тела зародыша туловищной складкой. Зародышевые оболочки птиц, 
их развитие, строение и функции.

17. Тип яйцевой клетки и оплодотворение у млекопитающих.
18. Дробление, образование бластоцисты, Трофобласт, его значение.
19. Гаструляция. Обособление зачатков органов и тканей, обособление тела 

зародыша.
20. Желточный мешок, его отличия от желточного мешка птиц.
21.Хорион, его строение и функции.
22.Амнион. Аллантоис. Их образование, строение стенки и функции. 
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23.  Типы плацент у млекопитающих.
24.  Ранние стадии развития человека. Оплодотворение. Особенности 

дробления. Строение бластоцисты и время ее имплантаций. Строение 
зародыша 7,5 суток, 9-12 суток.

25.  Раннее развитие внезародышевых частей. Образование зародышевого 
щитка.

26.  Гаструляция у человека. Строение 14-15 суточных зародышей.
27.  Строение зародыша человека на 18-19 сутки.
28.  Сомитный период развития: 20-35 сутки развития.
29.  Отличительные особенности ранних стадий эмбриогенеза человека.
30.  Строение плаценты человека.
31.  Критические периоды в эмбриогенезе млекопитающих и человека. 
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